
�����ก���  (Hydrograph) 
 
           �����ก��	
��  ก��	
���
�����������������������ก��������������������  
(discharge,  Q)    ����
����-�����������������  (Water  Level,  H)   ก�45���  (time,  T)   �8
����9��ก�4:8;���
�<  3  �����>�?ก��
��  (1)  �����A��  (rising limb)  (2)  ����?��  (crest or 
peak segment)  
��  (3)  ������  (recession or depletion curve)   ���
�����>���-9:8;  1 
 
1.  �����A����������ก��	  (rising limb)   
                 �����A����������ก��	5�J;�K�กKL�  A  ��N��:8;  1  OA;�59P�KL����ก��5�J;��>��������
�����������:������  �A���?-�ก�4��กQR����S�:8;�ก  OA;�9��ก�4�>�?  (1)  9�J��RS�:8;�ก  (2)  
��?�5���:8;S��ก  (3)  
������ก54����S�:8;�ก  (4)  
��������U��ก��ก�ก5กV4���� ������4
����  ����
���KL���������  
��  (5)  ��กQR�����N��:8;�L��������?:�;� X �9���K��8Y����ก��

9��N��59P����������������  ��:J5Z��  ��������:8;�L������ 
������Z��  �-9�����������:8;�L��
����  
����44ก����4�?����  
���Z�������J�:8;������>  [�[  ���:���ก���Z>:8;�J�
��Z�J���Z
���R:8;9ก
�L�����:8;  [�[  �8�>����5ก�:8;K�5�V���>���  KL�  A  �?-��;��ก���KL�  B  5��;��K�ก  (1)  
�R�:8;S��ก�����J�?��
�>�  �8��ก��:8;K�5กV4������>���J���>��ก  ���������UOA������J���>��ก
:����>����:8;OA����9Z��?ก������ก�]���J���>ก��������:8;�?-���>�J���ก�-���������>��ก  KA�:����>
KL�  B  �?-��-�ก���KL�  A   
��59P��9Z�����?�5������� X  
�>�����S�กVK�:����>�J�
�กก��K�?�L��-
����J�:����>�����ก��OA�����Y���YJ��J�59P��9�>�?
���?�ก���4�ก  KA�:����>5กJ��������4����>�
�J����-���������ก�R8:8;S��ก���ก  K��J���������UK���>����OA�Y�����>:�� 
 
             �?�����กV�8   ^�����A��_ ���������������  59P���กQR�9��K������L���������� X 
��59P�
5
��;��Z8�:8;���
�<�����กQR��L������  5�����L������:8;�8ก���A�����������4�������������?������5�V�  
��K:����>�L������5�8?��?��>  ��:J5Z��  ก�����:��?����J��J�S`a�������  ก��Z��>�� 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

�-9:8;    1      ��กQR�
������9��ก�4���ก��	������� 
 
 
���L�����  ?�b��
���  ?�9��4��Z��Z  K�กYJ��J����-���������>��ก  :����>
LRN��������������
���5����  ������Kก����>5กJ��L:กN�?��5��:8;��4��>���?  ���
�����>���-9:8;   
 
2.  ����?����������ก��	   (peak  or  crest segment) 
            ��กQR�����?�������A���?-�ก�4��กQR������A��59P����
�<  ����ก������>�������?�����
�����ก��	����59P�Y���K�ก  ^�����A��_  ��;�5�� 
            ��กQR�����?����������ก��	K�
�������9c���A���?-�ก�4��กQR��������:8;�L������  
(watershed  characteristics)   59P����
�<  ��?:�;� X �9
�>��L������:8;59P�9e�����Z��J����?��
��������ก��	 ��กK�59P��-9  bowl  -  shaped  ���ก��4  �����L������:8;9e���>U-ก:����?
�>�  K�
:����>�J��8��ก��OA����J���>?�ก�A��  ก���ก��ก�������S����-9�������  ��Z?A��8�>�?���9:����>
5กJ��������4����>��J���ก  KA�:����>����?����������ก��	59P��-9  V  -  shaped  ���ก��4  ���

�����>���-9:8;  2 
 
            �?�����กV���  ����?����������ก��	K��?-��������Z���KL�:�������>����������
ก��	  :8;�8
������Z��5:��ก�4�-<  ����KL�:8;�8ก��59�8;?�
9��
������Z��:8;K�59P��-9���



ก��	5�>��-�
��5�>�  ����:���>����ก
RJ�]�����  5�8?ก���  inflection point  OA;��8�?-��>�?ก��  2
KL�  ��
�����-9��������ก��	  
�����>����ก�L:ก�J:?�
�>���>��>
��K��ก��
������
�����  
inflection point  ��>���  
��KL�����
��5����8�59P��>��9  OA;�K�59P�KL�5�J;��>�:8;K�����8ก��������
�������4����>��J�    (surface  runoff)      
������:8;�����������K�59P�����:8;����>�?  �������
N�?���J�  (lateral flow or inter flow)   
�����������>�J�  (groundwater flow or base flow)   
5:������  ���
�����>��  �-9:8;  2  OA;�  point of inflection   K��?-�:���>�������������ก��	
��;�5�� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�-9:8; 2  ก��59�8?45:8?4��กQR�ก��	�����������L������  3  
��� 
 

3.  ��������������ก��	   (recession or depletion curve) 
             ��������������ก��	  5�J;��>�K�ก  point of inflection   59P��>��9 ��������������
ก��	K�����8�J:�J���������S�
���������4����>��J���5ก8;?��>��  
��K��8��กQR��������:8;�L��
����59P�������
�<��ก��
�4
L�ก��������������������  ��?:�;� X �9
�>�Z���5���:8;5กJ�  
recession  K��8
��9����R  5/3  5:�������?�5�����������A����������ก��	���� X 
 
              ก��]AกQ������ก��	KA�59P��J;�K��59P�������4��ก�L:ก�J:?�  ��กก��K��ก���L������:����8�
5������������ก��	  
�����>5�V�UA��N����กQR�����L����������85���?�����  �8ก:���?���Z>59P�
5
��;��Z8�
��:����ก��]AกQ�Y�ก��:4���ก���Z>:8;�J�������:8;�L������
������� X ��>59P��?����8



�8ก�>�?  ������������ก��	 KA�59P�5
��;�����:��������4��ก�JZ�ก���>���L:ก�J:?�����:���>��
ก��K��ก���L��������>59P��?����8?J;� 

�J�8ก��
?ก�����ก��	  (Hydrograph Seperation) 
 
               �����ก��	����59P����������������������  direct runoff  
��  baseflow   
OA;������ก��	K�
����?-����-9���  Total flow  ��ก�L:ก�J:?���>�?�?�����J�8ก��
?ก�����
ก��	  5��;�
4��
?ก����:8;59P�����  direct runoff  ��กK�ก  base flow   OA;��8�J�8ก��
?ก�����
ก��	��>  3  �J�8�>�?ก��
�� 
 
1.  �J�8ก��K��ก��
���?��l��  (Fixed Base Length Method) 
                 �J�8ก��K��ก��
���?�����l���8�  5����������4������:8;�8ก�����4����>��J��������
��ก :����>������������������<�59P�����:8;5กJ�K�ก�������4����>��J�  9��ก�4ก�4
��������U
��ก����>����OA���ก�-�������K�ก  2  S`a����������59P��9
����>��Z>���ก  
��?J;��8������ก�������� 
?J;�:����>������������
:4K������>��K�กก��OA�������ก��K�ก�J����S`a�������5�?  5��;��K�ก
�J:�J������������ก������������ก������>�����>�������J�OA���ก�-�������  �J�8ก���8�KA�����
���L�Jl�����  ��>�8������>�J���ก���>�?:8;�L�  
����>����������<�5กJ�K�ก�������4��
:4:����J��  
OA;��8�J�8ก��
?ก��>����8�   (�-9:8; 3) 

 1.  Plot �����ก��	:8;�>��ก������ก����Qก��	 
             2.  
����R��KL�  C  K�ก�-��   N = A0.2 
               ��?:8; N = K������������K�ก Peak of hydrograph     (���) 
                          A = �����������:8;�L������     (���������) 
             3.  ��ก5�>����K�กKL�  S  OA;��?-��-�ก���KL�  A  OA;�59P�KL�5�J;��>���������ก��	Y���KL�  
A  �9�45�>����:8;��กK�กKL�?����������ก��	����:8;
ก�5����4ก��:8;KL�  B   
             4.  K�กKL�  B    ��ก5�>�����9?��KL�  C 
 
             9�J��R����:8;�?-���>5�>����  SAB  
��  BC  ����59P�  baseflow   :8;�����ก��K�ก�J���
�-�������  
������:8;�?-�5����5�>����  SAB  
��  BC  ����59P�����:8;5กJ�K�ก  direct  runoff  K�
5�V���>���9�J��R������<�K�59P�  direct  runoff  
:4:����J��  ���������L�Jl��:8;�����> 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�-9:8;  3 �J�8ก��
?กก��	���������?�J�8K��ก��
���?��l��  (fixed  base  length  method) 
 

2. �J�8ก����ก5�>����  (Straight  Line  Method) 
             

              �J�8ก����ก5�>�����8�  5����ก�4�������:8;�8ก��OA�����Y���YJ��J���ก�-���������>�89��
ก��� 
���8���L�Jl�����  ����:8;���������������8�J:�J�����ก��OA�����K�ก�J����  2  S`a�������
��ก�-�������  ������ก
�>��J�8ก���8��Z>ก�4������:8;�8������������ก��ก  �8�J�8ก��
?ก�����ก��	
��>����8� 
          1.  Plot  �����ก��	����ก����Qก��	 
          2.  
����R��KL�   C   ��?��>�-��   N   =   A0.2 
               ��?:8; N = K������������K�ก  peak of hydrograph    (���) 
                          A = �����������:8;�L������   (���������) 
           3.  ��ก5�>����K�กKL� A  OA;�59P�KL�5�J;��>���������A����������ก��	 
                9�J��R����:8;�?-�5����5�>����  AC   59P�9�J��R����������:8;59P�  direct  runoff  
��
����:8;�?-���>5�>����   AC   59P������������:8;59P�  base  flow  ���
�����>���-9:8;  4 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�-9:8;  4 �J�8ก��
?กก��	���������?�J�85�>����(Straight  line  method) 
 
3.  �J�8ก��l��59�8;?�
9��   (Variable  Base  Method)  
  
                 �J�8ก���8�59P��J�8ก��:8;5����ก�4������  :8;�8ก��OA�������ก�-���������>�8��ก  UA�
�>�����
������K��8������ก�A��กV���  �������J�กV?���8ก��OA�������ก�-���������>�85Z��ก��  ����ก�����8ก��?
��A;���>���  9�J��R����������������8�J:�J����������ก��OA��������  2  S`a���������ก�-�������กV
��>  �����������������<�KA�59P���ก  Base  flow  
�����������>�?59P���ก  direct  runoff 
 
                  �J�8ก��
?ก�����ก��	�J�8�8�  �8�J�8ก��
?ก����8� 
 
                  1.  Plot   �����ก��	  (Total  flow)  ����ก����Qก��	 
                  2.  ก�����KL� B  OA;��?-���
���J;����  point  of  inflection  ��>��:���ก�����KL�  C  
4�Z���  recession  curve    
                 3.  ��ก  free  hand  curve  K�กKL�  A  Y���KL�  B  
�>���ก���9�J���L�:8;KL�  C 
                 9�J��R����:8;�?-�5����5�>��
>�  ABC    K�59P���ก  direct  runoff  
������:8;�?-���>
5�>��
>�  ABC  K�59P���ก  base flow  
��K�5�V�����J�8ก���8�
?ก�����ก��	
�>�K��8  base 
flow  �?-���กก���  direct  runoff  �J�8ก��
?ก��?�J�8�8�59P�:8;�J?����   



            ��ก�L:ก�J:?�  ��กก��K��ก���L������59P��?���?J;�  
��5������ก�4:>��:8;  5���������U
K�9��4  curve   ( KL�  B )   ��>�-������;��
�>�
���N�����:>��:8;��;�5��  ���
�����>���-9:8;  5   
 
            5��;���>59P�ก��5�>��K���?���ก��]AกQ��J�8ก��
?ก�����ก��	:���  3  �J�8  KA��
����>
�JK��R������:8;  1  9��ก�4�>�?  OA;���>
����J�8ก��
����R��  direct  runoff  
��  base flow   
��กK�ก  Total  flow 
 
   
                  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�-9:8;  5   �J�8ก��
?กก��	���������?�J�8l��59�8;?�
9��  (Variable base method) 
 
 
 
 
 
 



�����:8;  6.4   
����J�8ก��
?กก��	���������?�J�8���� X 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 


