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  ฝ่ายตะกอนและคุณภาพนํ้า  ส่วนอุทกวิทยา  โทร. 0 2667 0969 
   
 
 
 
 

         สบอ(ตค.)03/  454   /2563                           25   มีนาคม  2563                 

             รายงานผลการติดตามห้องปฏิบัติการตะกอนแขวนลอยของศูนย์อุทกวิทยาชลประทานภาคเหนือตอนบน 

เรียน   ผส.บอ. ผ่าน ผอท.บอ. สําเนา ผอช.ภาคเหนือตอนบน 

ตามหนังสือฝ่ายตะกอนและคุณภาพนํ้า ที่ สบอ(ตค.)03/364/2563 ลงวันที่ 12 มีนาคม 2563 
เรื่องแจ้งเจ้าหน้าที่เข้าปฏิบัติงานติดตามการสํารวจตะกอนแขวนลอยในลํานํ้าธรรมชาติของศูนย์อุทกวิทยา
ชลประทานภาคเหนือตอนบน เพ่ือติดตาม ตรวจสอบ และประเมินผลการสํารวจตะกอนแขวนลอยในลํานํ้า
ธรรมชาติให้เป็นไปตามมาตรฐานสากล น้ัน ขอสรุปผลการติดตามดังน้ี 

1. การจัดการเกี่ยวกับการเก็บตัวอย่างตะกอนแขวนลอยศูนย์อุทกวิทยาชลประทานภาคเหนือตอนบน 
มีความพร้อมทั้งบุคลากร งบประมาณ ห้องปฏิบัติการ และกระบวนการในการสํารวจตะกอนแขวนลอย หากแต่
เครื่องมือที่เก่ียวข้องทั้งเคร่ืองมือภาคสนามและห้องปฏิบัติการ โดยเฉพาะเคร่ืองมือภาคสนาม เกินอายุครุภัณฑ์
ที่กําหนด (ครุภัณฑ์สํารวจ 8 ปี และครุภัณฑ์วิทยาศาสตร์ 6 ปี)  

2. วิธีการเก็บตัวอย่างตะกอนแขวนลอยวิธีการเก็บตัวอย่างเป็นการผสมระหว่างวิธี EWI และ
วิธี EDI โดยการแบ่งลูกต้ังเป็นแบบ EWI แต่การเก็บตัวอย่างนํ้าเพ่ือวิเคราะห์ตะกอนเป็นแบบ EDI 

3. วิธีการเก็บตัวอย่างตะกอนแขวนลอยพบว่าจุดที่เก็บตัวอย่างทั้งหมดอยู่บนสะพาน และมี
บางจุดที่อยู่บริเวณใกล้สบนํ้า (ควรห่างจากสบนํ้า 5 - 10 เท่าของความกว้างลํานํ้า) และมีหลายจุดอยู่ใกล้กับ
โค้งนํ้า แต่เน่ืองจากเป็นจุดที่สะดวกในการทํางานและการติดต้ังสถานีถาวรที่ห่างจากสะพานค่อนข้างยุ่งยากไม่
สะดวกในการเข้าถึง และหากมีนํ้าหลากจะเป็นอันตรายต่อผู้ปฏิบัติงาน 

4. ความพร้อมในการจัดทําตะกอนโดยรวม (Total Load) หากทางส่วนกลางสามารถกําหนด
แนวทางปฏิบัติที่เป็นมาตรฐานที่ชัดเจน พร้อมจัดหาเครื่องมือและงบประมาณให้ ทางศูนย์อุทกวิทยา
ชลประทานภาคเหนือตอนบน พร้อมที่จะดําเนินงานดังกล่าว 

จากผลการติดตาม ฝ่ายตะกอนและคุณภาพนํ้าขอเสนอแนะดังน้ี 
ข้อเสนอแนะสําหรับฝ่ายตะกอนและคุณภาพนํ้า 
1. จากการสอบถามประเด็นเรื่องวิธีการเก็บตัวอย่างตะกอนแขวนลอย ซึ่งจะเห็นได้ว่าวิธีการ

ที่ศูนย์อุทกวิทยาชลประทานภาคต่างๆท่ัวประเทศใช้อยู่ เป็นการรวม 2 วิธีการเข้าได้กัน คือแบ่งลูกต้ังใช้วิธีการ
แบบ EWI (Equal-Width Increment Method) และเก็บตัวอย่างแบบ EDI (Equal-Discharge Increment Method) 
โดยเก็บให้ปริมาณนํ้าเท่ากันทุกลูกทั้ง แต่ EWI กําหนดให้เวลาเท่ากันทุกลูกต้ังซึ่งจะได้ปริมาณนํ้าแต่ละลูกต้ังไม่
เท่ากัน ดังน้ันฝ่ายตะกอนและคุณภาพนํ้า มีโครงการศึกษาเปรียบเทียบว่าวิธีการ EDI EWI และวิธีการของศูนย์
อุทกวิทยาชลประทานภาคต่างๆ มีความแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญหรือไม่ และจะเข้าไปทําการสัมภาษณ์     
พระมหาสมควร ย้ิมศรีเจริญกิจ ณ วัดหลวงพ่อสดธรรมกายาราม จังหวัดราชบุรี ผู้ทําการออกแบบวิธีการเก็บ
ตัวอย่างของศูนย์อุทกวิทยาชลประทานภาคต่างๆ เพ่ือให้ทราบถึงที่มาของวิธีการดังกล่าวต่อไป 

2. การสํารวจตะกอนรวม (Total Load) เน่ืองจากในการบริหารจัดการตะกอนในอ่างเก็บนํ้า
จําเป็นต้องใช้ข้อมูลตะกอนรวมของทางน้ําที่ไหลลงสู่อ่างเก็บนํ้า และทางนํ้าที่ออกจากอ่างเก็บนํ้า โดยการ
คํานวณตะกอนรวมน้ันต้องใช้การสํารวจตะกอนแขวนลอย และตะกอนท้องนํ้า ฝ่ายตะกอนและคุณภาพนํ้า    
ได้ทําการสํารวจสถานีที่มีความเหมาะสมในการเก็บตะกอนรวม ดังน้ี (1) เขื่อนแม่งัดสมบูรณ์ชล สถานีในต้นนํ้า 
(P.56A)  และท้ายนํ้า (P.75) (2) เขื่อนแม่กวงอุดมธารา สถานีต้นนํ้า (P.79) ท้ายนํ้า (P.81) (3) เขื่อนก่ิวลม 
 

 สถานีต้นนํ้า....  



 

สถานีต้นนํ้า (W.17) และท้ายนํ้า (W.10A) (4) เขื่อนก่ิวคอหมา สถานีต้นนํ้า (W.25) และท้ายนํ้า (W.16A) 
ฝ่ายตะกอนและคุณภาพนํ้า จะทําการจัดทําโครงการวิจัยเพ่ือจัดทํามาตรฐานในการสํารวจตะกอนรวม ให้ทัน
ปีงบประมาณ พ.ศ.2564 เพ่ือขยายผลต่อไปโดยขอความร่วมมือจากศูนย์จัดทําการวิจัย 

3. การวิจัยเพ่ือหาวิธีการที่เหมาะสม สะดวกในการดําเนินงาน แต่เป็นไปตามมาตรฐานต่อไป 
ฝ่ายตะกอนและคุณภาพนํ้า ได้เสนอให้มีการศึกษาวิจัยร่วมกับทางศูนย์เก่ียวกับการใช้เครื่องมือ ADCP       
และเครื่องวัดความขุ่น (Turbidity) เพ่ือวิเคราะห์หาตะกอนแขวนลอย ตะกอนท้องนํ้า และตะกอนรวม (Total Load) 
โดยขอความร่วมมือจากศูนย์อุทกวิทยาชลประทานภาคเหนือตอนบน จัดทําการศึกษาเรื่องดังกล่าว 

ข้อเสนอแนะสําหรับศูนย์อุทกวิทยาชลประทานภาคเหนือตอนบน  

 เครื่องมือทั้งหมดที่เก่ียวข้องกับการสํารวจตะกอน มีอายุเกินอายุการใช้งานของครุภัณฑ์ที่ 
กรมชลประทานกําหนดไว้ ดังน้ันจึงขอเสนอแนะให้จัดหาเคร่ืองมือดังต่อไปน้ี 

1. เครื่องมือเก็บตัวอย่างตะกอนแขวนลอย เน่ืองจากในพ้ืนที่ความรับผิดชอบของศูนย์อุทกวิทยา
ชลประทานภาคเหนือตอนบน ต้องวัดลํานํ้าทั้งนํ้าตํ่านํ้าสูงกว่า 10 เมตร ดังน้ันต้องมีเครื่องมือที่ครอบคลุมทุกระดับน้ํา 
ดังน้ี 

1.1 เครื่องเก็บตัวอย่างตะกอนแขวนลอยสําหรับนํ้าต้ืนที่สามารถเดินข้ามลํานํ้าได้ โดยนํ้า
จะต้องมี un-sampled zone อย่างน้อย 3 น้ิว ควรใช้เครื่องมือ แบบ depth integration handheld รุ่น 
DH-48 Sediment Sampler 

1.2 เครื่องเก็บตัวอย่างตะกอนแขวนลอยในนํ้าที่ มีความลึกไม่เกิน 9.0เมตร ควรใช้เครื่องมือ
แบบ depth integration รุ่น US D-49 US D-74 US D-77US D-95 หรือ US D-96  

1.3 เครื่องเก็บตัวอย่างตะกอนแขวนลอย ในนํ้าที่มีความลึก เกิน 9.0เมตร ควรใช้เครื่องมือ
แบบ point integration รุ่น US P-63 US P-61A หรือ US P-72  

2. เครื่องมือสํารวจปริมาณนํ้าที่ต้องใช้ควบคู่กันกับการเก็บตัวอย่างตะกอนแขวนลอยเช่นเดียวกับ
เครื่องมือสํารวจสํารวจตะกอน เน่ืองจากในพ้ืนที่ความรับผิดชอบของศูนย์อุทกวิทยาภาคเหนือตอนบน ต้องวัด
ลํานํ้าทั้งนํ้าตํ่านํ้าสูงกว่า 10 เมตร ดังน้ันต้องมีเครื่องมือสํารวจปริมาณนํ้าที่เหมาะสมสําหรับแต่ละระดับนํ้าให้
ครอบคลุมทุกระดับนํ้า  

3. เครื่องมือในห้องปฏิบัติการ ห้องปฏิบัติการของศูนย์อุทกวิทยาชลประทานภาคเหนือตอนบน  
มีเครื่องมือครบแต่เกินอายุการใช้งานครุภัณฑ์ด้านวิทยาศาสตร์ (5 ปี) และไม่ได้มีการสอบเทียบเครื่องมือ ควรจัดหา
เครื่องใหม่ทดแทน ทั้งตู้อบความช้ืน ตู้อบลมร้อน เครื่องช่ัง  

4. ติดต้ังสลิงวัดนํ้าที่สถานี Y.20 อย่างถาวรเพ่ือประโยชน์ทั้งสํารวจปริมาณนํ้าและตะกอนใน
ลํานํ้า อีกทั้งทําให้ผู้ปฏิบัติงานมีความปลอดภัย 

 
 
 
 
 
 
 
 

ข้อเสนอ…. 
 



 

ข้อเสนอแนะสําหรับฝ่ายมาตรฐานเคร่ืองมืออุทกวิทยา 

เน่ืองจาก spec ครุภัณฑ์ค่อนข้างเก่า ดังน้ันจึงขอเสนอให้ฝ่ายมาตรฐานเครื่องมืออุทกวิทยา
จัดทํา spec ครุภัณฑ์ใหม่ให้เป็นปัจจุบันสอดคล้องกับราคาที่แท้จริง 

 จึงเรียนมาเพ่ือโปรดพิจารณา 

 

 

 
           (นางสาวอารีรัตน์  อนุชน) 
                       ตค.บอ. 
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- ๔ - 

การเก็บตัวอยางตะกอนแขวนลอย 
ศนูยอุทกวิทยาชลประทานภาคเหนือตอนบน 

 
การจัดการเกี่ยวกับการเก็บตัวอยางตะกอนแขวนลอย 

1. การจัดสรรบุคลากรที่ทําหนาที่เก่ียวกับการสํารวจตะกอนแขวนลอย ศูนยอุทกวิทยา
ชลประทานภาคเหนือตอนบนมีการจัดสรรเจาหนาที่ บุคลากรดานการวิเคราะหประจําหองปฏิบัติ 3 คน 
ประกอบดวยลูกจางประจํา 1 คน และ พนักงานราชการ 2 คน และทีมสํารวจใชทีมสํารวจปริมาณน้ําของแต
ละหนวย (แตละหนวยมี หัวหนาหนวย จํานวน 1 คน ชาง 1 คน คนงาน 2 คน และพนักงานขับรถ 1 คน ซึ่ง
บางหนวยมีผูชวยหัวหนาหนวยเพ่ิมอีก 1 คน) จํานวนเจาหนาท่ีที่มอบหมายดังกลาวมีความเพียงพอ และ
สามารถดําเนินงานไดครบถวน ถูกตอง ตรงเวลา 

2. เครื่องมือของศูนยอุทกวิทยาชลประทานภาคเหนือตอนบน ที่เก่ียวของกับงานสํารวจ
ตะกอนแขวนลอยในลําน้ํา มีดังนี ้

2.1 เครื่องมือสําหรับเก็บตัวอยางตะกอนแขวนลอย ประกอบดวยเครื่องเก็บตัวอยาง
ตะกอนแขวนลอย และ เครื่องมือวัดกระแสน้ํา (ทั้งหมดอายุเกิน 6 ป) ดังนี้ 

2.1.1 เครื่องวัดตักตะกอน (เก็บตัวอยางตะกอนแขวนลอย) 2 แบบ ตามมาตรฐาน
ของ USGS จํานวน 11 เครื่อง ดังนี ้

 แบบ US D 49 จํานวน 7 เครื่อง อายุการใชงาน 21 ป จํานวน 1 เครื่อง 
อายุการใชงาน 22 ป จํานวน 1 เครื่อง อายุการใชงาน 23 ป จํานวน 3 เครื่อง อายุการใชงาน 37 ป จํานวน 2 
เครื่อง ปจจุบัน แทงจําหนายครุภัณฑจํานวน 2 เครื่อง (อายุการใชงาน 23 ป) 

 แบบ US DH 59 จํานวน 4 เครื่อง อายุการใชงาน 23 ป จํานวน 2 เครื่อง 
อายุการใชงาน 35 ป จํานวน 2 เครื่อง ปจจุบัน แทงจําหนายครุภัณฑจํานวน 2 เครื่อง (อายุการใชงาน 23 ป) 
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2.1.2 เครื่องวัดกระแสน้ํา มีทั้งหมด 13 เครื่อง หลายชนิด ดังนี ้

 เครื่องวัดกระแสน้ําชนิดลูกตอร จํานวน 1 เครื่อง อายุการใชงาน 43 ป  

 เครื่องมือวัดกระแสน้ําขนาดเล็ก จํานวน 2 เครื่อง อายุการใชงาน 23 ป 
จํานวน 1 เครื่อง อายุการใชงาน 24 ป จํานวน 1 เครื่อง ปจจุบัน แทงจําหนายครุภัณฑจํานวน 1 เครื่อง (อายุ
การใชงาน 23 ป) 

 เครื่องวัดกระแสน้ํา A-OTT จํานวน 6 เครื่อง อายุการใชงาน 50 ป 
จํานวน 1 เครื่อง อายุการใชงาน 53 ป จํานวน 3 เครื่อง อายุการใชงาน 54 ป จํานวน 1 เครื่อง อายุการใชงาน 
57 ป จํานวน 2 เครื่อง ปจจุบัน แทงจําหนายครุภัณฑจํานวน 1 เครื่อง (อายุการใชงาน 53 ป) 

 เครื่องวัดกระแสน้ําขนาดน้ําหนักไมต่ํากวา 50 ปอนด จํานวน 2 เครื่อง 
อายุการใชงาน 12 ป จํานวน 1 เครื่อง และอายุการใชงาน 40 ป (แทงจําหนายครุภัณฑ) จํานวน 1 เครื่อง  

 เครื่องวัดกระแสน้ําชนิดลูกลอยขนาดน้ําหนัก 55 ปอนด จํานวน 1 
เครื่อง อายุการใชงาน 42 ป ทําเรื่องแทงจําหนายครุภัณฑ 

 เครื่องวัดกระแสน้ําขนาดน้ําหนัก 50 ปอนด จํานวน 1 เครื่อง อายุการใช
งาน 21 ป 

 

2.2 เครื่องมือในหองปฏิบัติการ (ทั้งหมดอายุเกิน 6 ป) ดังนี้ 

 2.2.1 เครื่องอบลมรอน จํานวน 1 เครื่อง  

 2.2.2 เครื่องอบความชื้น จํานวน 1 เครื่อง  

 2.2.3 เครื่องชั่งไฟฟา 0.01 มิลลิกรัม  

 2.2.4 เครื่องชั่ง 0.01 กรัม  
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    เครื่องอบลมรอน             เครื่องอบความชื้น    เครื่องชั่งไฟฟา 0.01 มิลลิกรัม     เครื่องชั่ง 0.01 กรัม 

3. การจัดการหองปฏิบัติการ ศูนยอุทกวิทยาภาคเหนือตอนบน มีการจัดหองปฏิบัติการ
วิเคราะหตัวอยางตะกอนแขวนลอย อยางมีระบบ สะอาด มีมาตรฐาน มีผังการทํางานชัดเจน ดังภาพประกอบ 
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4. งบประมาณที่ไดรับ (Unit Cost) เดิม ไดรับ 28,059 บาทตอสถานี ปจจุบัน ไดรับ 32,980 
บาทตอสถานี เริ่มตั้งแตปงบประมาณ พ.ศ. 2563 ทําใหงบประมาณที่ไดรับเพียงพอ 

5. การบริหารจัดการเพ่ือใหผลการดําเนินงานสํารวจตะกอนแขวนลอยเปนไปตามเปาหมาย
ที่ตั้งไว ชวงฤดูฝนจะทําการเก็บตัวอยางไมนอยกวา 3 ครั้งตอเดือน และฤดูแลง ทําการเก็บตัวอยาง 2 ครั้งตอ
เดือนยกเวนไมมีน้ําหรืออัตราการไหลเปนศูนย โดยตั้งเปาหมายไววาทั้งป จะตองไดตัวอยางไมนอยกวา 36 
ตัวอยาง ทําใหไดขอมูลครอบคลุมเปนไปตามมาตรฐานที่กําหนดไว 

 

วิธีการเก็บตัวอยางตะกอนแขวนลอย 

จากการอธิบายถึงวิธีการเก็บตัวอยางโดยอางอิงจาก USGS ซึ่งมี 2 วิธีการคือ แบบ EDI 
(Equal-Discharge Increment Method) และ EWI (Equal-Width Increment Method) และศูนยได
อธิบายถึงวิธีการท่ีศูนยใช สามารถเปรียบเทียบไดดังนี ้

EDI EWI วิธีการของศนูย 
การแบงลูกตั้ง 

 แบงชวงตามคาอัตราการไหลที่
เพ่ิมขึ้นเทาๆกัน โดยเริ่มนับจากตลิ่งฝง
ซาย 

 จํานวนลูกตั้ง 4-9 

การแบงลูกตั้ง 

 แบงชวงตามคาความกวางที่เพ่ิมข้ึน
เทาๆกัน โดยเริ่มนับจากตลิ่งฝงซาย 

 จํานวนลูกตั้งมากกวาหรือเทากับ 10 

การแบงลูกตั้ง 

 แบงชวงความกวางลําน้ําออกเปน 4 
ชวง โดยเริ่มนับจากตลิ่งฝงซาย 

 จํานวนลูกตั้งเทากับ 3  
 

ขั้นตอนการเก็บตัวอยาง 

 เวลาในการเก็บตัวอยางไมตอง
เทากันในแตละลูกตั้ง 

 ปริมาตรของตัวอยางในแตละขวด
ตองเทากัน 

ขั้นตอนการเก็บตัวอยาง 

 เวลาในการเก็บตัวอยางตองเทากันใน
แตละลูกตั้ง 

 ปริมาตรของตัวอยางในแตละขวดไม
ตองเทากัน 
 
 

ขั้นตอนการเก็บตัวอยาง 

 เวลาในการเก็บตัวอยางไมเทากันใน
แตละลูกตั้ง 

 ปริมาตรของตัวอยางในแตละขวดตอง
เทากัน 
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EDI EWI วิธีการของศนูย 
การวิเคราะหในหองปฏิบัติการ 

 นําตัวอยางที่ไดจากแตละลูกตั้งมา
วิเคราะหแยกขวดแลวหาคาเฉลี่ย 

การวิเคราะหในหองปฏิบัติการ 

 นําตัวอยางที่ไดในแตละลูกตั้งมาผสม
รวมกันแลววิเคราะหตัวอยางรวม 
 

การวิเคราะหในหองปฏิบัติการ 

 นําตัวอยางที่ ได ในแตละลูกตั้ งมา
วิเคราะหแยกขวด หาคาเฉลี่ยแลวคูณดวย
คาอัตราการไหล 

จํานวนตัวอยาง 

 4-9 ขวด 

จํานวนตัวอยาง 

 อยางนอยที่สุด 10 ขวด  

จํานวนตัวอยาง 

 3 ขวด  
 

สิ่งท่ีตองทราบกอนเก็บตัวอยาง 

 คาอัตราการไหล 

สิ่งท่ีตองทราบกอนเก็บตัวอยาง 

 คาความกวางของลําน้ํา 

สิ่งท่ีตองทราบกอนเก็บตัวอยาง 

 คาความกวางของลําน้ํา 
 

หมาเหตุ : (1) จะเห็นไดวาจุดท่ีศูนยปฏิบัติเปนการรวมเอาทั้งวิธี EDI และ EWI 
(2) การเก็บตัวอยางในลูกตั้ง แบงออกเปน 4 กรณี 

 กรณีที่ 1 น้ําในลําน้ํามีความเร็วต่ํา (ความเร็ว < 0.6 เมตรตอวินาที) และไมมีตะกอนขนาดทราย ถูก
พัดพาและแขวนลอยมากับน้ํา ถาน้ําระดับตื้นสามารถเดินขามลําน้ําไดใหใชขวดจุมลงในลําน้ําเพ่ือเก็บ
น้ํา โดยใหขวดเอียงทํามุม 45 องศากับตัวทองน้ํา แตถาลึกกวานั้นใหใช Depth Integrating 
Sampler แบบ handheld 

 กรณีที่ 2 น้ําในลําน้ํามีความเร็วสูง (0.6<ความเร็ว<3.66 เมตรตอวินาที) และความลึก ไมเกิน 4.5 
เมตร ใชอุปกรณเก็บตัวอยางแบบ Depth Integrating Sampler 

 กรณีที่ 3 น้ําในลําน้ํามีความเร็วสูง (0.6<ความเร็ว<3.66 เมตรตอวินาที) และความลึก มากกวา 4.5 
เมตร ถาความลึกมากกวา 4.5 เมตร แตนอยกวา 9 เมตร ใหใชอุปกรณแบบ Depth Integrating 
Sampler แตถาความลึกมากกวา 9 เมตร ใหใชอุปกรณแบบ Point Integrating Sampler 

 กรณี 4 น้ําในลําน้ํามีความเร็วสูงมาก(ความเร็ว >3.66 เมตรตอวินาที) ถาน้ําในลําน้ํามีความเร็วสูง ให
อนุมานวาตะกอนที่มากับลําน้ําถูกผสมกันเปนอยางดีท่ัวทั้ง หนาตัดลําน้ํา ดังนั้นจึงสามารถใชการตัก
ตัวอยางบนผิวน้ําเพ่ือเปนตัวแทนของตะกอนของ ทั้งหนาตัดลําน้ําได 
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ศูนยอุทกวิทยาภาคเหนือตอนบนมี การสํารวจตะกอนแขวนลอย 35 สถานี มีสถานีที่มีความลึก

มากกวา 9 เมตร จํานวน 12 สถานี ซึ่งจําเปนตองใชเครื่องมือแบบ Point Integration Sampler ในการ
จัดเก็บ  

ความยาวสะพาน ความลึก

(ม.) (ม.)

1 P.1 แมน้ําปง 100 8.5

2 P.4A น้ําแมแตง 62 7.5

3 P.5 น้ําแมกวง 90 7.4

4 P.21 น้ําแมริม 56 5.6

5 P.56A น้ําแมงัด 70 7.5

6 P.67 แมน้ําปง 100 14.2

7 P.73 แมน้ําปง 240 9.6

8 P.73A แมน้ําปง 180 12.3

9 P.75 แมน้ําปง 280 8

10 P.76 น้ําแมล้ี 100 7.8

11 P.77 น้ําแมทา 80 5.7

12 P.79 น้ําแมกวง 50 3.1

13 P.80 น้ําแมลาย 50 6.7

14 P.82 น้ําแมวาง 26 7.5

15 P.84 น้ําแมวาง 32 6

16 P.92 น้ําแมแตง 85 7.6

17 P.92A น้ําแมแตง 70 8.5

18 W.1C แมน้ําวัง 100 7.4

19 W.3A แมน้ําวัง 160 9.9

20 W.16A แมน้ําวัง 100 6.4

21 W.17 แมน้ําวัง 110 5.8

22 W.25 แมน้ําวัง 160 5.7

23 Y.1C แมน้ํายม 120 11.2

24 Y.20 แมน้ํายม 14.4

25 Y.24 น้ําป 80 10.6

26 Y.37 แมน้ํายม 120 13.5

27 Y.65 น้ําป 50 6.3

28 N.1 แมน้ํานาน 260 14.5

29 N.64 แมน้ํานาน 130 13.2

30 N.65 หวยนํ้ายาว 65 8

31 N.75 น้ําวา 190 15.2

32 G.8 น้ําแมลาว 80 6.3

33 G.9 น้ําแมสรวย 65 6.9

34 I.14 น้ําอิง 160 11.3

35 Kh.72 น้ําแมคํา 66 6.3

ลําดับ สถานี
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วิธีการสํารวจจุดที่เหมาะสมสําหรับศึกษาตะกอนแขวนรวม (Total Load) 

จุดที่ทําการสํารวจตะกอนแขวนลอยสวนใหญเปนจุดที่ใชสะพานเปนจุดสํารวจทําใหเกิดปญหาวาการ
ไหลของตะกอนไมไดสะทอนการไหลที่แทจริง เนื่องจากสะพานในประเทศไทยสวนใหญมีตอหมอกลางลําน้ํา 
หลายจุดทําใหกีดขวางลําน้ํา หลายแหงเกิดสันดอนทรายดานหลังสะพาน ยกเวน Y.20 ที่ใช สลิง ในการเก็บ
ตัวอยาง และจากการพิจารณาจากภาพถายทางดาวเทียมแตละจุดพบวา จุดสวนใหญอยูบริเวณหลังโคงน้ํา 
และ ใกลบริเวณ สบน้ํา แตเนื่องจากในการปฏิบัติงานจําเปนตองคาํนึงถึงความปลอดภัยและความสะดวกของผู
ปฏิบัติการเปนหลัก ดังนั้นจึงอนุโลมใหใชสะพานในการจัดเก็บตัวอยางแตหากสามารถสรางสถานีถาวรในการ
เก็บตัวอยางจะเปนประโยชนตอการสํารวจขอมูลทั้งปริมาณน้ําและตะกอนแขวนลอย อีกทั้ง คุณภาพน้ํา อีก
ดวย ตัวอยางปญหาอุปสรรคในการเก็บบนสะพาน 
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แผนท่ีสถานสีํารวจอุทกวิทยาแมน้ําปง (P.1) 

สะพานนวรัฐ ต.วดัเกต อ.เมือง จ.เชียงใหม 
แผนที่สถานสีํารวจอุทกวิทยาน้ําแมแตง (P.4A) 
บานแมแตง ต.สันมหาพน อ.แมแตง จ.เชียงใหม 

 
แผนท่ีสถานีสํารวจอุทกวิทยาน้ําแมกวง (P.5) 

สะพานทานาง ต.ในเมือง อ.เมือง จ.ลําพูน 
แผนท่ีสถานีสํารวจอุทกวิทยาน้ําแมริม (P.21) 

บานริมใต ต.ริมเหนือ อ.แมริม จ.เชียงใหม 
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- ๑๒ - 

 
แผนท่ีสถานีสํารวจอุทกวิทยาน้ําแมงัด (P.56A) 
บานสหกรณรมเกลา ต.แมแวน อ.พราว จ.เชียงใหม 

แผนท่ีสถานีสํารวจอุทกวิทยาแมน้ําปง (P.67) 
บานแมแต ต.แมแฝกเกา อ.สันทราย จ.เชียงใหม 

 
แผนท่ีสถานีสํารวจอุทกวิทยาแมน้ําปง (P.73) 
บานสบสอย ต.แมสอย อ.จอมทอง จ.เชียงใหม 

แผนท่ีสถานีสํารวจอุทกวิทยาแมน้ําปง (P.73A) 
บานสบแปะ ต.แมสอย อ.จอมทอง จ.เชียงใหม 
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- ๑๓ - 

 
แผนท่ีสถานีสํารวจอุทกวิทยาแมน้ําปง (P.75) 

บานชอแล ต.ชอแล อ.แมแตง จ.เชียงใหม 
แผนท่ีสถานีสํารวจอุทกวิทยาน้ําแมลี้ (P.76) 

บานแมอีไฮ ต.ศรีวิชัย อ.ลี้ จ.ลําพูน 

       
แผนท่ีสถานีสํารวจอุทกวิทยาน้ําแมทา (P.77) 
บานสบแมสะปวด ต.ทาสบเสา อ.แมทา จ.ลําพูน 

แผนท่ีสถานีสํารวจอุทกวิทยาน้ําแมกวง (P.79) 
บานแมหวาน ต.ปาเมี่ยง อ.ดอยสะเก็ด จ.เชียงใหม 
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- ๑๔ - 

 
แผนท่ีสถานีสํารวจอุทกวิทยาน้ําแมลาย (P.80) 
บานโปงดนิ ต.ปาเมี่ยง อ.ดอยสะเก็ด จ.เชียงใหม 

แผนท่ีสถานีสํารวจอุทกวิทยาน้ําแมวาง (P.82) 
บานสบวิน ต.แมวิน อ.แมวาง จ.เชียงใหม 

       
แผนท่ีสถานีสํารวจอุทกวิทยาน้ําแมวาง (P.84) 

บานพันตน ต.ทุงป อ.แมวาง จ.เชียงใหม 
แผนท่ีสถานีสํารวจอุทกวิทยาน้ําแมแตง (P.92) 

บานเมืองกึ๊ด ต.ก๊ึดชาง อ.แมแตง จ.เชียงใหม 
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- ๑๕ - 

 
แผนท่ีสถานีสํารวจอุทกวิทยาน้ําแมแตง (P.92A) 

บานหวยปาซาง ต.ก๊ึดชาง อ.แมแตง จ.เชียงใหม 
แผนท่ีสถานีสํารวจอุทกวิทยาแมน้ําวัง (W.1C) 
สะพานเสตุวารี ต.เวียงเหนือ อ.เมือง จ.ลําปาง 

       
แผนท่ีสถานีสํารวจอุทกวิทยาแมน้ําวัง (W.3A) 

บานดอยชัย ต.ลอมแรต อ.เถิน จ.ลําปาง 
แผนท่ีสถานีสํารวจอุทกวิทยาแมน้ําวัง (W.16A) 

บานไฮ ต.ปงดอน อ.แจหม จ.ลําปาง 
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- ๑๖ - 

 
แผนท่ีสถานีสํารวจอุทกวิทยาแมน้ําวัง (W.17) 

บานหนองนาว ต.แจหม อ.แจหม จ.ลําปาง 
แผนท่ีสถานีสํารวจอุทกวิทยาแมน้ําวัง (W.25) 
บานรองเคาะ ต.รองเคาะ อ.วังเหนือ จ.ลําปาง 

       
แผนท่ีสถานีสํารวจอุทกวิทยาแมน้ํายม (Y.1C) 

บานน้ําโคง ต.ปาแมต อ.เมือง จ.แพร 
แผนท่ีสถานีสํารวจอุทกวิทยาแมน้ํายม (Y.20) 

บานหวยสัก ต.เตาปูน อ.สอง จ.แพร 
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- ๑๗ - 

 
แผนท่ีสถานีสํารวจอุทกวิทยาน้ําป (Y.24) 

บานมาง ต.มาง อ.เชียงมวน จ.พะเยา 
แผนท่ีสถานีสํารวจอุทกวิทยาแมน้ํายม (Y.37) 

บานวังชิ้น ต.วังชิ้น อ.วังชิ้น จ.แพร 

       
แผนท่ีสถานีสํารวจอุทกวิทยาน้ําป (Y.65) 
บานน้ําพี้ใต ต.บานพี้ อ.บานหลวง จ.นาน 

แผนท่ีสถานีสํารวจอุทกวิทยาแมน้ํานาน (N.1) 
หนาสํานักงานปาไม ต.ในเวียง อ.เมือง จ.นาน 
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- ๑๘ - 

 
แผนท่ีสถานีสํารวจอุทกวิทยาแมน้ํานาน (N.64) 

บานผาขวาง ต.บอ อ.เมือง จ.นาน 
แผนท่ีสถานีสํารวจอุทกวิทยาหวยน้ํายาว (N.65) 

บานปางสา ต.ผาทอง อ.ทาวังผา จ.นาน 

       
แผนท่ีสถานีสํารวจอุทกวิทยาน้ําวา (N.75) 

สะพานทาลี่ ต.ข่ึง อ.เวียงสา จ.นาน 
แผนท่ีสถานีสํารวจอุทกวิทยาน้ําแมลาว (G.8) 

บานตนยาง ต.บัวสลี อ.แมลาว จ.เชียงราย 
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- ๑๙ - 

 
แผนท่ีสถานีสํารวจอุทกวิทยาน้ําแมสรวย (G.9) 

บานกะเหรี่ยงทุงพราว ต.วาวี อ.แมสรวย จ.เชียงราย 
แผนท่ีสถานีสํารวจอุทกวิทยาน้ําอิง (I.14) 

บานน้ําอิง ต.ตา อ.ขุนตาล จ.เชียงราย 

       
แผนท่ีสถานีสํารวจอุทกวิทยาน้ําแมคํา (Kh.72) 

บานแมคําหลักเจ็ด ต.ศรีค้ํา อ.แมจัน จ.เชียงราย 
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- ๒๐ - 

ความพรอมในการศกึษาปริมาณตะกอนโดยรวม (Total Sediment Discharge) 

ในการสํารวจตะกอนรวม Hubell (1748)1 ไดใหสูตรตอไปนี้ เพ่ือใชในการคํานวณปริมาณตะกอน
โดยรวม (total sediment discharge) จากชวงของพ้ืนที่ (size range) ที่กําหนดไว จากปริมาณตะกอน
แขวนลอยที่วัดได และ อัตราการไหลที่วัดไดโดยอาศัยชนิดของเครื่องมือการวัดตะกอนทองน้ําใดๆ ไว (ดังรูปท่ี 
1) ดังนี ้

𝑄் =
𝑄஽

𝑒
+ 𝑄௦௠ + 𝑄௨௦௠ଵ + 𝐹𝑄௦௠ + ൬1 −

𝐸

𝑒
൰ 𝑄௧௦ଶ 

    (2 − 8) 

โดยที ่

𝑄் หมายถึง ปริมาณตะกอนโดยรวม (total sediment discharge) ของชวงของขนาด (size range) 

𝑄஽ หมายถึง อัตราการไหล (discharge) ของชวงของขนาด (size range) ท่ีใชเครื่องมือเก็บตัวอยาง
ตะกอนทองน้ํา (bedload apparatus) เก็บตัวอยาง ถาเครื่องมือที่ใชในการเก็บ
ตัวอยางตะกอนทองน้ําเปนเครื่อง Helley-Smith, 𝑄஽ จะประกอบดวยบางสวนของ
ปริมาณตะกอนแขวนลอย 

𝑒 หมายถึง ประสิทธิภาพของเครื่องมือที่ใชในการเก็บตัวอยางปริมาณตะกอนทองน้ํา ในชวงของขนาด 
(size range) 

𝑄௦௠ หมายถึง ปริมาณตะกอนแขวนลอยที่ถูกวัดได (Sampled zone) ในชวงของขนาด (size 
range) 

𝑄௨௦௠ଵ หมายถึง ปริมาณตะกอนแขวนลอยที่ถูกวัดไมได (Unsampled zone) ในชวงของขนาด 
(size range) ในระดับความลึกระหวาง ระดับความลึกต่ําสุดที่ถูกวัดโดยเครื่องมือวัด
ตะกอนแขวนลอยและระดับความลึกสูงที่สุดท่ีถูกวัดโดยเครื่องมือวัดตะกอนทองน้ํา 
(The bedload apparatus)  

𝐹 หมายถึง เศษสวนของความลึกที่เปนตัวแทนกระแสน้ํากับความลึกที่ถูกวัดโดยใชเครื่องมือวัด
ตะกอนทองน้ํา 

𝐸 หมายถึง ประสิทธิภาพของเครื่องมือที่ใชในการเก็บตัวอยางปริมาณตะกอนทองน้ํา (The bedload 
apparatus) ในขณะที่วัดปริมาณตะกอนแขวนลอย ในชวงของขนาด (size range) ที่
ถูกพัดพาผานลูกตั้ง (vertical) ที่ถูกเก็บตัวอยางโดยใชเครื่องมือวัด 

𝑄௧௦ଶ หมายถึง ปริมาณตะกอนแขวนลอยรวม (total suspended-sediment discharge) ในชวง
ของขนาด (size range) ผานระดับความลึกที่ถูกวัดโดยเครื่องมือวัดตะกอนทองน้ํา 
(The bedload apparatus)   

                                           
1

 https://pubs.usgs.gov/wsp/1748/report.pdf 
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- ๒๑ - 

 
รูปท่ี 1 โซนตางๆ (Zones) ในการเก็บตัวอยางโดยใชเครื่องมือเก็บตัวอยางตะกอนแขวนลอย  

ตะกอนทองน้ํา และโซนที่เก็บตัวอยางไมได (Unmeasured Zone) 

เนื่องจากการจัดการตะกอนในอางเก็บน้ํา จําเปนตองใชขอมูลปริมาณตะกอนโดยรวม ในทางน้ําที่
ไหลลงสูอางเก็บน้ํา (สถานีตนน้ํา) และ เพื่อศึกษาเปรียบเทียบจําเปนตองศึกษาทางน้ําที่ออกจากอางเก็บน้ํา 
(สถานีทายน้ํา) ในศูนยอุทกวิทยาชลประทานภาคเหนือตอนบนมีสถานีท่ีอยูเหนือและทายอางเก็บน้ํา ทั้งหมด 
4 อางเก็บน้ํา ดังนี้   

1. อางเก็บน้ําแมงัดสมบูรณชล สถานีในตนน้ํา (P.56A) และทายน้ํา (P.75)  

2. อางเก็บน้ําแมกวงอุดมธารา สถานีตนน้ํา (P.79) ทายน้ํา (P.81) 

3. อางเก็บน้ําก่ิวลม สถานีตนน้ํา (W.17) และทายน้ํา (W.10A)  

4. อางเก็บน้ําก่ิวคอหมา สถานีตนน้ํา (W.25) และทายน้ํา (W.16A)  

 

 

 

 

 



 

พฒันาโดย  ศนูยส์ารสนเทศ  กรมชลประทาน 

 

- ๒๒ - 

 

 

P.56A 

P.75 

P.79 

P.81 
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- ๒๓ - 

 

 
  

W.17 

W.10A 
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- ๒๔ - 

เครื่องมือท่ีเกี่ยวของกับการเก็บตัวอยางตะกอนแขวนลอย 
1. เครื่องเก็บตัวอยางตะกอนสะสมตลอดความลึก (Depth Integrating Sampler)  

 
2. เครื่องเก็บตัวอยางตะกอนสะสมตามจุด (Point-Integrating Suspended-Sediment Sampler)  
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- ๒๕ - 

3. เครื่องวัดกระแสน้ํา (Current Meter) 
 

     
         OTT MF Pro                                   OTT C2                              OTTC31 
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- ๒๖ - 

4. การติดตั้งสลิงวัด (Cableway Measurement) 

   

 
ที่มา : https://www.dastecsrl.com.ar/divisiones/calidad-de-aguas-hidrologia-y-
meteorologia/caudal-de-agua/gruas-de-cable-para-medir-caudal-en-lugares-
inaccesibles/gruas-de-cable-ott-gruas-fijas-para-mediciones-de-caudal-de-dificil-acceso 
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- ๒๗ - 

สถาน ีY.20 
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- ๒๘ - 

 
ใบสรุปครุภัณฑท่ีเกี่ยวของกับการเก็บตวัอยางตะกอนแขวนลอย 
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